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高压大电流连接器设计高压大电流连接器设计

# # 连接器设计方法连接器设计方法 ------ 电连接可靠性角度电连接可靠性角度

# # 电连接是否可靠电连接是否可靠//会失效取决于两方面的原因：会失效取决于两方面的原因：

失效机理是否被激发失效机理是否被激发(being active)(being active)

性能退化性能退化(degradation)(degradation)是否超出可接受是否超出可接受
范围范围--设计安全系数设计安全系数//裕度裕度..

# # 失效机理是否被激发决定于三大因素失效机理是否被激发决定于三大因素::

1,1,应用环境应用环境::

2,2,应用要求应用要求

3,3,设计设计//工艺工艺
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1,1,应用环境应用环境::
--机械环境机械环境------振动振动,,微振动微振动,,冲击冲击
--热环境热环境------温度高低温度高低,,温度变化周期和变化速度温度变化周期和变化速度;;
--化学环境化学环境------湿度湿度,,腐蚀性颗粒腐蚀性颗粒//气体气体:Cl2,H2S,SO2,NO2...:Cl2,H2S,SO2,NO2...
2,2,应用要求应用要求
--机械性能要求机械性能要求------插拔力插拔力,,插拔寿命插拔寿命
--电气性能要求电气性能要求------电流电流,,电压电压

应用环境和应用要求往往无法改变，故电连接可靠性在于应用环境和应用要求往往无法改变，故电连接可靠性在于,,
根据应用环境和应用要求根据应用环境和应用要求,,------合理设计合理设计//适当选择适当选择//严格控严格控
制制------与设计与设计//工艺相关的尺寸工艺相关的尺寸,,参数，参数，

3,3,设计设计//工艺工艺
A,A,正向力大小：端子几何形状；材质正向力大小：端子几何形状；材质;;
B,B,镀层镀层::种类种类//硬度硬度//纯度纯度//厚度厚度//光亮度光亮度//致密度致密度
C,C,涂覆涂覆//润滑剂润滑剂((封孔剂封孔剂))：成分：成分,,性能性能,,厚度厚度;;
D,D,界面形态界面形态::界面表面粗糙度界面表面粗糙度,,表面形状表面形状,,拭擦距离拭擦距离ww
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镀层和涂覆的可选择性镀层和涂覆的可选择性
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高压设计高压设计 ------ 耐压的主要影响因素耐压的主要影响因素
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大电流设计大电流设计

大电流连接器要求接触界面的电阻大电流连接器要求接触界面的电阻//接触电阻足够小接触电阻足够小,,否则否则
会引起界面过热或失效。会引起界面过热或失效。

#正向力与接触电
阻不是反比例关
系！

#刚加载时接触电
阻降得快，之后
趋于平缓

#多触点/簧片是
大电流连接器的
特点.

#改材质改变接触
电阻,e.g C51100 
> C19400 ww
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切削劈槽收口端子 - 总NF800g

2槽 - 0.25 mΩ 8槽 - 0.125mΩ

1/R=1/R1 + 1/R2 + 1/Rn
A, 1/0.5 + 1/0.5 = 4 >  ¼=0.25
B, 1/1 * 8  = 8  >  1/8=0.125

某底层电镀规格
100g Vs 1mΩ
400g Vs 0.5mΩ
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冠簧设计冠簧设计

计算分析 – 确定合适的形状，簧片数量等 – 满足
•簧片与工针的插合要求
•簧片固定要求
•簧片合理的弹性工作范围/应力分布
•正向力要求
•装配要求ww
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正向力设计

#正向力需满足以下4方面的要求：
1，电接触稳定性/可靠性；
2，应用电流的要求；
3，插拔寿命要求；
4，人体工程学要求。

#冠簧的正向力（材料不屈服/yielding的情况下）决定于以
下两方面因素：
1,材料的杨氏模量；
2,端子的形状结构
a,端子的壁厚---板材厚度；
b,端子的宽度---冲孔后栅格的宽度;
c,端子的臂长---冲孔后栅格的长度/高度
d,端子的弧高---栅格整形,卷圆,装入外套后弹高;
e,公针的外径;
f,公母针的偏心量)。

#弹性工作范围：
•与工针合理干涉量
•尺寸公差
•形位公差
•偏心量/位置度
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冠簧插合过程的失稳，
塌陷，折叠，跳脱

源于三方面的因素:
a,外壳与冠簧带的配合/外
壳对冠簧带限制；
b, 冠簧带的稳定性；
c,插针与冠簧带的配合/插
针对冠簧带的作用。ww
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外壳对冠簧带限制的效果主要决
定于以下参数:
a,外壳卡位台阶的高度(冠簧带
与插针配合时会产生变形,高度
产生变化)，
b, 外壳卡位台阶根部形态，
c, 外壳卡位台阶棱边及冠簧带
两端棱边形态，
d,环槽高度(是否合适)，
e, 冠簧带外形与环槽形状的配
合度/兼容度---由于制造误差/
公差的存在，冠簧带与环槽实际
上无法完全吻合，大部分是局部
接触，要尽量使冠簧带与环槽接
触部位均匀圆周分布，故装入外
壳前的冠簧带形状有一定讲究。
结构上装入外壳后的冠簧带在合
缝处是弱处，尽量减小合缝大
小---由于结构限制合缝无法减
到很小。
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影响插针对冠簧带的作用的
因素有:
a冠簧与插针不同轴程度，
b插针轴与冠簧轴的相对角
度，
c插针外径，
d插针头部的形状（导向角
和过度圆弧），
e冠簧内径，
f冠簧口部的形状（导向角
和过度圆弧），
g插针和冠簧的摩擦系数。
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冠簧带的稳定性是指冠
簧带抗轴向变形的能
力，或者说在轴向的刚
度，主要决定于
a冠簧带的形状，
b栅格截面尺寸，
c材料性能。
从插针与冠簧的插合过
程的有限元分析/仿真
看，冠簧带稳定性最弱
的部位是合缝处，在冠
簧带设计上应相应补强。ww
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冠
簧
载
流
能
力
仿
真
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更多信息不妨访问更多信息不妨访问
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